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Тема номера:    Диагностика изоляторов бывших в эксплуатации 

Интернет-издание Службы Эксплуатации GIG 

 

 

 

 

Борьба с отключениями  линий 
проводится во всех 
электросетевых компаниях.  
У подвесных стеклянных 
изоляторов перекрытия 
возникают преимущественно 
из-за распространения 
загрязненных участков и их 
увлажнения. Мало найти 
«проблемный участок», нужно 
принять правильное решение на 
что менять … 
 
 

 

 

 

     Подразделение Службы Эксплуатации GIG  занимается изучением  проблемных случаев 

эксплуатации и подбором оптимальных решений для потребителей. Испытательный центр 

Global Insulator Group имеет аттестат аккредитации  Федерального агентства по техническому  

регулированию и метрологии   и соответствует требованиям международного  стандарта 

ИСО/МЭК 17025:2005. 

     В cлужбу обратились представители ООО «МРСК Урала»-«Челябэнерго» с проблемой 

периодического отключения участка линии.  

Объект.  ВЛ 110 кВ  Ракитная-Александровская, изоляторы ПС70Е. 

Условия эксплуатации.  Степной район. 

Проблематика. Происходят многократные повторяющиеся отключения ВЛ   в период  конец 

июля-сентябрь, особенно в утренние часы  несколько лет подряд (2013-2015г.г.). 

Запрос. Организовать исследование причин перекрытия гирлянд  и разработать 

мероприятия по их предотвращению. 

Проведение исследования. 

В результате осмотров ВЛ были обнаружены следы перекрытия гирлянд стеклянных 

изоляторов  1983-1986 г.г. выпуска производства  ОАО «ЮАИЗ». 

При этом  на изоляторах  были выявлены следы загрязнения серо-бурого цвета, следы 
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перекрытия, большое количество  паутины вдоль гирлянд и между фазами. 

Анализ отключений показал, что в большинстве случаев  отключения происходили в часы 

резких перепадов температуры (образования точки росы). 

     Хотя участок  отключений находится в сельскохозяйственном районе, применение 

реагентов, способствующих загрязнению  изоляции не проводилось .  Предположительно, 

причиной отключений ВЛ 110  кВ Ракитная-Александровская является перекрытие изоляции 

по увлажненной паутине в момент выпадения росы. 

 

     Исследования изоляторов демонтированных с ЛЭП проводились в несколько  этапов: 

-химический анализ стекла  снятых с линии изоляторов 

-проведены испытания изоляторов разрядным напряжением промышленной частоты в 

сухом  состоянии, под дождем, в увлажненном состоянии, в условиях  имитирующих  условия 

эксплуатации 

- проведено сравнение полученных данных  с данными новых  аналогов. 

 

     Испытания демонтированных   изоляторов  ПС70 показали, что разрядное напряжение 

единичных  изоляторов  в сухом состоянии ниже, чем у нового изолятора на 3%, в условиях 

дождя ниже на 18%.  

Разрядные напряжения гирлянды демонтированных изоляторов ниже, чем  у гирлянды 

новых, в сухом состоянии на 3%,  в условиях дождя ниже на 10%, при увлажнении  ниже на 

30%. Основной причиной снижения разрядных характеристик загрязненных изоляторов  в 

условиях дождя и в условиях выпадения росы, является насыщение влагой загрязненного 

слоя. Данному виду загрязнения свойственно насыщаться водой, что приводит к потере 

изоляционных характеристик. 

 

     Исходя из расположения ВЛ основной источник загрязнений измельченный грунт и пыль 

поднимаемые порывами ветра и осаждающиеся на изоляцию ВЛ вертикально под 

некоторым углом. Нижняя ребристая часть значительно более загрязнена из-за худшего 

омывания дождем и самоочищения. Для гирлянды с загрязненной средней частью 

преимущественное значение имеет экранирование от стекающих с траверсы загрязнений,   

ржавчины и отсутствие загрязненных стеклодеталей  в наиболее нагруженной части 

гирлянды (около провода).  

 

     Т.к. изоляционные детали загрязнены не только сверху, но и снизу, гирлянду 

рекомендуется защищать  с двух сторон, поэтому предлагается установка в гирлянду 

изоляторов  аэродинамического профиля сверху и снизу гирлянды. Своей изоляционной 

деталью большего размера, аэродинамические  изоляторы защищают гирлянду от 

загрязнений внешними факторами. Для подтверждения проведены сравнительные 

испытания разрядным и выдерживаемым напряжением промышленной частоты  в сухом 

состоянии, в условиях дождя, в увлажненном состоянии (имитация росы), на гирлянде  

состоящей из пяти  изоляторов ПС70,  демонтированных с линий , на гирлянде переменного 

профиля , состоящей  из двух аэродинамических изоляторов  U120AD сверху и снизу 
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гирлянды,  и трех демонтрованных с линии МРСК  изоляторов ПС70Е , и гирлянде  новых  

изоляторов  ПС70. 

 
Рис.1 Гирлянда новой конфигурации на испытаниях 

 

Результат сравнительных испытаний  гирлянд представлен ниже: 

 

 

Наименование 

Выдерживаемое напряжение, кВ (в течение  
60сек) 

Разрядное напряжение, кВ 

Сух. Дождь Увлажнение 
(роса) 

Сух. Дождь Увлажнение 
(роса) 

Гирлянда из 5 изоляторов 
ПС70Е(новые) 

252 184 242 265 206 256 

Гирлянда из 5 изоляторов ПС70 с 
линии МРСК 

245 175 165 257 185 173 

Гирлянда (новых) изоляторов  
2*U120AD+3*ПС70Е 

285 195 250 297 212 268 

Гирлянда изоляторов  
2*U120AD+3*ПС(МРСК) 

285 182 246 297 205 262 

 

     Из результатов видно, что выдерживаемое и разрядное напряжения  гирлянды 

переменного профиля  в сухом состоянии, под дождем и в увлажненном состоянии выше, 

чем у гирляны изоляторов  одного типа. 
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Рис.2 Протокол испытаний стекла снятых с линии изоляторов привел к результату, что 

химический  состав составляющих  в пределах нормы. 
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Выяснилось, что налет (отложения) смывается только кислотой и нерастворим в воде. 

Причиной отложения несмываемого налета по мнению экспертов, скорее всего,  стал 

комплекс причин, которые соединились в единое целое: 

-химический состав загрязнения от грунта около ВЛ,  

-проводимые ранее опрыскивания полей сельскохозяйственной авиацией,  

-наземные химические обработки почвы, которые осаждаются на изоляторах в результате 

ветрового уноса, 

-загрязнения приносимые  из других районов розой ветров(энергетического, 

промышленного, солевого свойств) 

-напряженность электрического поля ВЛ. 

 

Возможно, есть еще источники  загрязнения, которые являются основой для прохождения 

предполагаемой химической реакции. Но единственной причины, вызвавшей накопление 

грязи, нет, только комплексная.  

 

     Рекомендации  «GIG-Службы эксплуатации» для снижения количества  аварийных  

отключений ВЛ: 

1.  Применение на проблемном участке гирлянд изоляторов  переменного профиля с 

включением аэродинамических изоляторов. 

2. Проведение периодической чистки изоляторов от загрязнений на линиях. 
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Рис. 3 Испытание изоляторов, бывших в эксплуатации  под дождем. 
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Рис. 4 Испытание  гирлянды новой конфигурации под дождем. 


